Sample AR 08 09¢c

Analysis 37/1. 39/1. 40/1. 46/1. 47/1. 59/1. 60/1. 115/1. 115/2. 115/3. 115/4. 115/5. 115/6. 115/7. 115/8. 115/9. 115/10. 115/11. 115/13. 115/14.
Sio2 40.75 41.27 4133 41.83 41.44 40.94 4152 40.67 40.67 40.45 40.84 41.20 41.06 41.89 40.92 41.48 41.74 41.70 41.75 41.66
AI203 16.08 15.85 16.17 15.62 15.82 15.57 15.63 15.57 15.67 15.66 15.71 15.76 15.91 15.98 15.39 15.21 15.07 15.38 15.20 15.22
MgO 7.56 754 7.69 774 7.88 7.76 8.62 731 757 754 7.91 8.10 7.91 8.37 8.06 8.21 8.45 853 8.20 7.98
FeO 18.62 18.99 19.01 18.12 18.15 17.91 17.08 18.89 18.55 18.22 18.06 18.37 17.97 17.90 17.91 17.97 17.50 17.25 18.24 18.40
MnO 0.15 0.20 0.16 0.04 0.02 0.06 0.17 0.09 0.10 0.08 0.11 0.11 0.05 0.04 013 0.09 0.07 0.12 0.11
Cr203 0.03 0.01 0.03 0.02 0.01 0.04 0.04 0.03
Tio2 0.35 0.23 0.32 0.54 0.67 0.39 0.39 0.25 0.25 0.34 0.34 0.47 0.41 0.38 0.36 041 0.36 031 0.36 031
CaO 10.86 10.92 10.49 9.60 9.63 10.58 10.31 10.58 10.75 10.69 10.73 10.46 10.51 10.41 10.40 10.39 10.59 10.39 10.45 10.36
Na20 2.01 1.94 1.95 2.38 249 2.30 2.08 1.95 2.01 2,01 1.88 2.00 211 2.06 214 2.05 2.02 1.92 2.02 2.07
K20 0.36 0.30 0.37 0.53 0.52 0.42 0.36 0.43 0.41 0.43 0.41 0.36 0.42 0.44 0.47 0.44 0.41 0.38 0.43 0.37
Total 96.73 97.24 97.50 96.37 96.65 95.88 96.07 95.81 95.96 95.46 95.97 96.82 96.41 97.49 95.71 96.29 96.29 95.97 96.79 96.49
Nb oxygen 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Si 6.13 6.17 6.16 6.27 6.21 6.19 6.23 6.18 6.16 6.16 6.17 6.17 6.17 6.21 6.20 6.24 6.27 6.26 6.25 6.26
Al 2.85 2.79 2.84 2.76 2.79 2.78 2.76 2.79 2.80 281 2.80 278 2.82 2.79 2.75 270 2.67 272 2.68 2.69
Mg 1.69 1.68 171 173 1.76 175 1.93 1.66 171 171 1.78 181 177 1.85 1.82 1.84 1.89 191 1.83 179
Fe 2.60 2.64 2.63 2.52 2.53 2.52 2.38 2.67 2.61 2.58 2.54 2.56 2.51 246 2.52 251 2.44 241 2.54 2.57
Mn 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01
Ti 0.04 0.03 0.04 0.06 0.08 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.04 0.03 0.04 0.04
Ca 1.75 1.75 1.67 1.54 1.55 171 1.66 1.72 175 174 1.74 1.68 1.69 1.65 1.69 1.67 1.70 1.67 1.68 1.67
Na 0.59 0.56 0.56 0.69 0.72 0.67 0.60 0.58 0.59 0.59 0.55 0.58 0.61 0.59 0.63 0.60 0.59 0.56 0.59 0.60
K 0.07 0.06 0.07 0.10 0.10 0.08 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 0.08 0.09 0.08 0.08 0.07 0.08 0.07
Na/(Na+Ca) 0.25 0.24 0.25 0.31 0.32 0.28 0.27 0.25 0.25 0.25 0.24 0.26 0.27 0.26 0.27 0.26 0.26 0.25 0.26 0.27
Al/(Al+Si) 0.32 0.31 0.32 0.31 031 0.31 031 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
AR 08 09c¢ (continued ) Sample AR08 21 Sample AR08 22
115/15. 115/16. 115/17. 115/20. 115/22. 115/23. 115/24. 115/26. 115/29. 115/30. Analysis 57/1. 58/1. 60/1. 62/1. Analysis 68/1. 72/1.
Sio2 4121 41.33 42.25 41.91 41.08 41.00 41.75 41.58 40.49 40.89 Sio2 44.63 4481 44.96 4357 Sio2 42.98 43.14
AI203 15.28 15.23 14.82 16.14 15.39 15.39 14.77 14.74 15.62 15.79 AI203 13.50 13.93 12.01 14.76 AI203 14.79 13.93
MgO 7.96 7.81 7.52 8.37 7.83 7.70 7.59 8.08 7.27 7.34 MgO 10.10 10.65 10.90 10.04 MgO 9.12 9.25
FeO 18.26 18.30 17.75 17.55 18.67 18.39 18.84 17.34 18.42 18.57 FeO 16.61 15.66 16.17 15.55 FeO 16.53 17.14
MnO 0.11 0.14 0.16 0.08 0.12 0.13 0.08 0.10 0.14 0.11 MnO 0.13 0.12 0.17 0.11 MnO 0.29 0.29
Cr203 0.02 0.06 0.01 0.01 0.33 0.03 Cr203 Cr203 0.02 0.01
Tio2 0.44 0.47 0.37 0.53 0.32 0.36 0.26 0.55 031 0.37 Tio2 0.44 0.55 0.39 0.67 Tio2 0.68 0.39
Cao 10.45 10.47 10.69 10.29 10.45 10.56 10.61 10.18 10.52 10.52 Ca0 8.69 8.59 9.95 9.05 Ca0 8.88 8.61
Na20 2.09 2.00 2.36 2.19 2.03 1.94 2.01 227 2.16 1.97 Na20 2.90 275 212 292 Na20 2.96 2.78
K20 0.38 0.39 0.39 0.46 0.44 0.46 0.36 0.45 0.43 0.40 K20 0.13 0.13 0.12 0.24 K20 0.49 0.22
Total 96.18 96.21 96.31 97.54 96.33 95.93 96.28 95.62 95.39 95.96 Total 97.13 97.19 96.78 96.90 Total 96.75 95.75
Nb oxygen 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 Nb oxygen 23 23 23 23 Nb oxygen 23 23
Si 6.22 6.23 6.35 6.20 6.20 6.21 6.30 6.29 6.18 6.19 Si 6.55 6.54 6.63 6.41 Si 6.38 6.46
Al 272 271 2.62 2.81 2.74 275 2.63 2.63 2.81 2.82 Al 2.34 240 2.09 2.56 Al 2.59 2.46
Mg 1.79 1.76 1.68 1.85 1.76 1.74 1.71 1.82 1.65 1.66 Mg 221 232 2.40 220 Mg 2.02 2.07
Fe 2.56 2.56 2.48 241 2.62 2.59 2.64 244 2.61 261 Fe 2.27 212 222 2.12 Fe 2.28 2.39
Mn 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 Mn 0.02 0.02 0.02 0.01 Mn 0.04 0.04
Ti 0.05 0.05 0.04 0.06 0.04 0.04 0.03 0.06 0.04 0.04 Ti 0.05 0.06 0.04 0.07 Ti 0.08 0.04
Ca 1.69 1.69 1.72 1.63 1.69 171 1.71 1.65 1.72 171 Ca 1.37 1.34 1.57 1.43 Ca 141 1.38
Na 0.61 0.59 0.69 0.63 0.59 0.57 0.59 0.67 0.64 0.58 Na 0.83 0.78 0.61 0.83 Na 0.85 0.81
K 0.07 0.08 0.07 0.09 0.09 0.09 0.07 0.09 0.08 0.08 K 0.03 0.02 0.02 0.04 K 0.09 0.04
Na/(Na+Ca) 0.27 0.26 0.29 0.28 0.26 0.25 0.26 0.29 0.27 0.25 Na/(Na+Ca) 0.38 0.37 0.28 0.37 Na/(Na+Ca) 0.38 0.37

Al/(AI+Si) 0.30 0.30 0.29 0.31 0.31 0.31 0.29 0.29 031 0.31 Al/(AI+Si) 0.26 0.27 0.24 0.29 Al/(AI+Si) 0.29 0.28




Sample AR 08 25B

Analysis 7411, 751/1. 87/1. 871/2. 87/3. 87/4. 87/5. 87/6. 87/7. 87/8. 87/9. 87/11. 87/12. 87/13. 87/18. 87/19. 87/20. 87/21. 87/23. 87/24.
Sio2 45.05 44.37 4227 26.07 44.84 42.97 43.62 45.44 49.36 43.59 45.58 46.88 30.72 43.57 44.59 34.40 42.98 43.75 43.76 43.89
Al203 13.90 13.89 15.05 19.57 14.10 17.08 15.12 13.47 11.68 13.90 10.91 1211 14.85 14.12 15.62 13.80 14.68 14.34 14.10 15.26
MgO 10.50 9.95 8.62 15.69 10.27 9.52 10.02 9.58 1151 9.67 10.14 7.08 9.89 9.28 8.89 723 9.84 9.68 9.17 10.62
FeO 15.47 15.70 16.67 2461 15.37 14.84 15.19 16.21 15.52 15.79 16.11 18.56 17.23 15.90 16.08 17.53 15.35 1551 15.89 14.53
MnO 0.22 0.41 0.38 0.31 0.20 0.29 0.21 0.31 0.41 0.40 0.43 0.32 0.39 0.47 0.36 0.33 0.32 0.47 0.36 0.17
Cr203 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.02 0.03 0.05

TiO2 0.45 0.36 0.46 0.13 0.45 0.48 0.47 0.53 0.54 0.43 0.39 0.42 0.48 0.51 0.41 0.26 0.48 0.43 0.42 0.37
CaO 8.60 9.38 9.90 0.19 9.19 8.73 8.80 8.69 8.85 9.94 10.48 9.63 9.12 9.42 10.74 8.28 8.83 9.45 9.38 891
Na20 271 3.03 2.82 2.79 3.83 3.02 3.16 191 2.66 1.85 1.76 3.39 294 2.93 1.48 2.92 284 297 2,77
K20 0.23 0.26 0.34 0.02 0.19 0.27 0.26 0.21 0.25 0.26 0.20 0.37 0.19 0.26 0.21 0.30 0.18 0.20 0.17 0.18
Total 97.14 97.33 96.51 86.60 97.40 98.03 96.73 97.62 100.04 96.63 96.10 97.13 86.27 96.50 99.83 83.62 95.58 96.71 96.26 96.69

Nb oxygen 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23

Si 6.58 6.51 6.31 4.48 6.54 6.24 6.41 6.63 6.94 6.46 6.78 6.91 5.33 6.46 6.39 6.02 6.41 6.46 6.50 6.42

Al 2.39 2.40 2.65 3.97 2.42 2.92 2.62 2.32 1.94 243 191 210 3.03 247 2.64 2.84 2.58 249 2.47 2.63

Mg 2.28 218 1.92 4.02 2.23 2.06 2.20 2.08 241 214 2.25 1.55 2.56 2.05 1.90 1.89 2.19 213 2.03 2.32

Fe 2.10 2.14 2.31 3.93 2.08 2.00 2.08 220 2.03 217 2.23 2.54 2.78 219 2.14 2.85 2.13 213 2.19 1.98

Mn 0.03 0.05 0.05 0.05 0.02 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.06 0.06 0.04 0.05 0.04 0.06 0.04 0.02

Ti 0.05 0.04 0.05 0.02 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.04 0.05 0.06 0.06 0.04 0.03 0.05 0.05 0.05 0.04

Ca 1.34 1.47 1.58 0.03 1.44 1.36 1.39 1.36 1.33 1.58 1.67 1.52 1.69 1.50 1.65 1.55 141 1.49 1.49 1.40

Na 0.77 0.86 0.82 0.79 1.08 0.86 0.89 0.52 0.76 0.53 0.50 1.14 0.85 0.81 0.50 0.84 0.81 0.85 0.79

K 0.04 0.05 0.06 0.04 0.05 0.05 0.04 0.05 0.05 0.04 0.07 0.04 0.05 0.04 0.07 0.03 0.04 0.03 0.03

Na/(Na+Ca) 0.36 0.37 0.34 0.35 0.44 0.38 0.40 0.28 0.33 0.24 0.25 0.40 0.36 0.33 0.24 0.37 0.35 0.36 0.36

Al/(Al+Si) 0.27 0.27 0.30 0.47 0.27 0.32 0.29 0.26 0.22 0.27 0.22 0.23 0.36 0.28 0.29 0.32 0.29 0.28 0.28 0.29

AR 08 25B (continued )

87/25. 87/26. 87/27. 87/28. 87/29. 87/30. 87/32. 87/33. 87/34. 87/35. 87/36. 87/37. 87/38. 87/39. 87/40.
Sio2 39.44 44.78 41.45 36.11 46.57 50.83 27.18 46.81 44,04 34.00 41.59 43.69 42.90 44.80 44.30
Al203 15.24 10.74 16.13 16.58 14.35 13.95 18.94 12.49 14.33 12.49 15.83 13.55 14.55 14.56 15.07
MgO 1117 10.10 10.82 11.08 11.39 10.65 16.59 10.48 9.28 6.54 9.12 9.29 9.70 10.26 8.95
FeO 18.76 20.51 15.25 17.99 14.83 13.70 22.94 15.82 15.89 15.89 15.68 15.05 15.14 15.47 15.95
MnO 0.18 0.15 0.18 0.30 0.16 0.17 0.40 0.47 0.42 0.37 0.24 0.25 0.32 0.27 0.42
Cr203 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.04
TiO2 0.40 0.26 0.31 0.11 041 0.42 0.06 0.50 0.44 0.43 0.52 0.48 0.47 0.50 0.46
CaO 9.01 6.61 6.93 173 8.93 9.62 0.19 9.43 9.02 8.19 8.69 8.98 10.03 8.76 9.49
Na20 2.10 2.24 3.27 0.07 2.67 2.76 0.01 2.55 3.02 2.45 353 2.99 2.50 3.08 3.19
K20 0.19 0.09 0.10 0.12 0.21 0.20 0.01 0.30 0.20 0.16 0.19 0.29 0.26 0.23 0.25
Total 96.48 95.49 94.46 84.10 99.51 102.32 86.33 98.84 96.65 80.52 95.41 94.59 95.85 97.92 98.08
Nb oxygen 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Si 5.95 6.75 6.23 6.05 6.60 6.92 4.65 6.73 6.50 6.17 6.25 6.57 6.39 6.50 6.45
Al 271 191 2.86 3.28 2.40 224 3.82 212 2.49 2.67 2.80 240 2.56 249 2.59
Mg 251 2.27 242 2.77 241 2.16 4.23 2.25 2.04 177 2.04 2.08 2.15 222 1.94
Fe 2.63 2.87 213 2.80 1.95 173 3.64 211 2.18 2.68 2.19 210 2.10 2.09 2.16
Mn 0.02 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.06 0.06 0.05 0.06 0.03 0.03 0.04 0.03 0.05
Ti 0.05 0.03 0.04 0.01 0.04 0.04 0.01 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05
Ca 1.46 1.07 112 0.31 1.36 140 0.03 145 143 1.59 1.40 145 1.60 1.36 1.48
Na 0.61 0.66 0.95 0.02 0.73 0.73 0.71 0.86 0.86 1.03 0.87 0.72 0.87 0.90
K 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.05
Na/(Na+Ca) 0.30 0.38 0.46 0.07 0.35 0.34 0.12 0.33 0.38 0.35 0.42 0.38 0.31 0.39 0.38

Al/(AI+Si) 0.31 0.22 031 0.35 0.27 0.24 0.45 0.24 0.28 0.30 0.31 0.27 0.29 0.28 0.29




Sample AR 09 08

Analysis 159/1. 167/1. 169/1. 178/1. 181/1. 184/1. 186/4. 186/5. 186/6. 186/7. 186/8. 186/9. 186/10. 186/11. 186/12. 186/13. 186/14. 186/15. 186/16. 186/17.
Si02 4491 43.13 44.66 44.96 4453 44.68 49.52 44.96 44.42 45.02 45.35 45.04 4491 44.61 44.65 43.97 45.26 44,91 45.37 45.04
Al203 14.89 14.22 14.75 14.40 14.70 14.97 11.49 13.93 13.65 15.21 14.84 14.68 14.93 15.03 14.67 14.11 14.80 15.14 15.21 14.86
MgO 11.90 11.54 12.25 12.12 11.80 12.24 13.25 11.87 11.74 12.05 11.95 12.46 12.18 11.87 12.10 13.14 12.35 12.14 12.20 12.01
FeO 13.48 13.32 1341 13.33 13.26 12.90 14.75 13.94 12.87 12.78 12.61 12.92 1291 13.24 12.85 12.68 12.78 12.62 12.76 12.76
MnO 0.05 0.07 0.04 0.03 0.04 0.06 0.01 0.03 0.02 0.04 0.01
Cr203 0.01 0.06 0.01 0.02 0.02 0.05 0.03 0.06 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02
TiOo2 0.51 0.54 0.52 0.50 0.41 0.49 0.38 0.43 0.44 0.55 0.52 0.50 0.49 0.51 0.55 0.56 0.58 0.52 0.52 0.55
Ca0 8.69 8.67 8.89 8.99 9.37 8.81 9.65 8.95 9.43 8.52 8.79 8.53 8.76 8.44 8.67 8.89 9.00 8.77 8.77 9.03
Na20 2.58 2.32 232 2.57 252 2.49 1.47 2.28 2.07 2.56 254 248 2.63 2.82 2.56 2.00 2.48 2.58 254 2.53
K20 0.21 0.25 0.17 0.13 0.22 0.19 0.16 0.20 0.20 0.20 0.16 0.21 0.24 0.16 0.18 0.13 0.17 0.24 0.22 0.19
Total 97.23 94.12 97.00 97.05 96.80 96.84 100.72 96.57 94.87 96.93 96.82 96.86 97.06 96.72 96.29 95.49 97.44 96.92 97.59 96.98
Nb oxygen 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Si 6.49 6.46 6.47 6.51 6.47 6.47 6.89 6.55 6.57 6.50 6.55 6.51 6.49 6.47 6.50 6.46 6.51 6.49 6.50 6.51
Al 254 251 2.52 2.46 2.52 2.55 1.88 2.39 2.38 2.59 2.53 2.50 254 2.57 2.52 244 251 2.58 2.57 2.53
Mg 2.56 2.58 2.64 2.62 2.56 2,64 2.75 2.58 2.59 2.59 257 2.68 2.62 2.57 2.63 2.88 2.65 2,61 2.61 2.59
Fe 1.81 1.85 1.80 1.79 1.79 1.74 191 1.89 1.77 171 1.69 1.74 1.73 1.79 1.74 1.73 1.71 1.69 1.70 171
Mn 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Ti 0.06 0.06 0.06 0.05 0.04 0.05 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Ca 1.35 1.39 1.38 1.39 1.46 1.37 1.44 1.40 1.49 132 1.36 132 1.36 131 1.35 1.40 1.39 1.36 1.35 1.40
Na 0.72 0.67 0.65 0.72 0.71 0.70 0.40 0.65 0.59 0.72 0.71 0.70 0.74 0.79 0.72 0.57 0.69 0.72 0.71 0.71
K 0.04 0.05 0.03 0.02 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03
Na/(Na+Ca) 0.35 0.33 0.32 0.34 0.33 0.34 0.22 0.32 0.28 0.35 0.34 0.35 0.35 0.38 0.35 0.29 0.33 0.35 0.34 0.34
Al/(Al+Si) 0.28 0.28 0.28 0.27 0.28 0.28 021 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28
AR 09 08 (continued ) Sample AR 09 09
186/18. 186/19. 186/20. Analysis ~ 190/1. 193/1. 194/1. 195/1. 201/1.
Sio2 44.93 43.60 42.86 Sio2 41.74 42.07 4221 41.73 41.08
Al203 14.96 16.11 15.93 Al203 13.32 12.70 12.78 12.93 13.77
MgO 12.01 10.91 9.94 MgO 7.03 7.47 7.12 7.06 6.78
FeO 13.06 14.24 15.12 FeO 21.78 20.78 20.47 20.62 21.64
MnO 0.02 0.02 MnO 0.31 0.38 0.37 0.32 0.32
Cr203 0.03 Cr203 0.01 0.04 0.02 0.02
TiO2 0.48 0.55 0.44 Tio2 0.54 0.71 0.99 0.70 0.74
Ca0 8.98 8.85 9.35 Ca0 10.64 10.40 9.49 10.26 10.62
Na20 2.55 2.95 2.57 Na20 211 213 247 2.26 219
K20 0.16 0.19 0.17 K20 0.19 0.18 0.17 0.19 0.20
Total 97.15 97.42 96.42 Total 97.67 96.87 96.09 96.07 97.35
Nb oxygen 23 23 23 Nb oxygen 23 23 23 23 23
Si 6.49 6.33 6.32 Si 6.30 6.37 6.42 6.37 6.23
Al 2.55 2.76 2,77 Al 2.37 227 2.29 2.33 2.46
Mg 2.58 2.36 2.18 Mg 1.58 1.69 1.62 1.61 1.53
Fe 1.75 1.92 2.07 Fe 3.05 2.93 2.90 293 3.05
Mn Mn 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04
Ti 0.05 0.06 0.05 Ti 0.06 0.08 0.11 0.08 0.08
Ca 1.39 1.38 1.48 Ca 1.72 1.69 1.55 1.68 1.72
Na 0.71 0.83 0.74 Na 0.62 0.63 0.73 0.67 0.64
K 0.03 0.04 0.03 K 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04
Na/(Na+Ca) 0.34 0.38 0.33 Na/(Na+Ca) 0.26 0.27 0.32 0.28 0.27

Al/(AI+Si) 0.28 0.30 0.30 Al/(AI+Si) 0.27 0.26 0.26 0.27 0.28




